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   . . . -

    

   , 

   1923–1924 .,  

   

  ,  

     

  , «   

   , 

  ».  -

    

 2 : ) , )  

.     : 

 ,  -

,  .   – 

,  , 

 .  -

   , . . 

   -

     -

.     

«      

    , 

,   .  

   ,   -

    -

 ,   

,     -

».

 1926 .    

    

. .  «   

  . ».   , 

  . .   . 

.     

 :   (  

-    -

   

,  (   

 . ),  

(  10–15   . ,  -

  .   ,  

    – ,  -

 )    

     

 .

   « -

 » –  . 

  ,   

    

      -

 . . .   . . 

  . .  « -

  –     

 »1961  -

  «   -

  »  -

   ,  

    . 

     -

     -

      -

    

. .  60-    -

  . .   . . 

,    

     

 .   « -

    » . 

.   . .  , 

    -

    -

    

    

    . 

   :   

  , - -
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 ,   .    

. ,  , -

    II, . -

  . . ,  , -

    

     . 

  1962     -

    

   270 «   -

    

  »,  -

     -

    

 .   

     

  -

    

    399 

 12  1965 .

 70-     -

   

,   -

   -

 ( ,  , 

 ).  -

    

.   1970  1987 . 

    

    -

  . .  -

  50  .  

      

 .

     -

    

  : «  

 . », «  «  

». 

  70-    «  

»  53  

 (11 –   42 – 

 ).  80-    

135     -

  .     -

  .  

    « -

     

   -

 »,   1989 

. 

 1989 .    -

   -

 «    

   -

   III   

 2005 »,     

«   ». 

     1990  

   -

     

    . . -

,      

 ,   

    

   -

   -

     

   , -

 .

 2001 .   -

   26.06.2001 .  163 

«   , , 

     -

  »  

    

    70% .  

     -

  228,   -

  220,  -

 130,    123,  

 25,  212  

.  2001 .    -

  -

  « »  

. . 2000    

  (   -
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-   ) 

 368   -

 .  

 « » (  37922 

)  « » (  241200 

)   -

 . 300   

   -

  66 –  . -

  3   (  -

  72475,0 ), 1 -

 ,   

   (  4,0 ), 

18  ( ) -

 (    429800,0 ), 

149    .  

     

    -

   – -

    . . . . 

 ,  -

,     

.    

- ,  -

- ,   

(    -

 150 ),  - -

  . -

    

    

 . -

    

-   -

      

.     

      

     -

  .  

    215 

  .  -

   – , -

     

.  3  , 

4 – , 109 – ,    

50 .    

   ,  

 , , , -

   .  -

     30 . 

   

20 ,   

 ,   -

    , 

      -

.    -

,  ,    .  

     -

 ,     « », 

    -

     -

    

.  

    

   . . . -

.   XIX   -

 . .   -

 ,   

   .   

    -

- ,    

. .     

 I  1824 .  1905 .  -

    

(14 )  .    

 ( )    . . 

.

   

, , -

,     

,     

      

 -  -

.   20  , 9  

 . 
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01 -   «  »

24 -   «   »

-   «   »

28  -   «  »

-   «  »

-   «  »

23 -  -   «  »

25 -   «  »

12 - -   «   . . . »

- -   «  »

-   « »

-   « »

-   «  »

- -   «  »

    

   

«   »

«  »

«   »

«   »

« »

    

    -

    

    2022 ,  -

    -

   ,  

2016      5 -

    

 .

-   «   »

   /  -

   . .   

   . 

 : , 

   .

     -

  –  1950-80 -

:   (Abies sibirica),  

 (Pinus sylvestris),  -

 (Tilia cordata),   

(Picea obovata),   (Salix caprea), 

  (Sorbus aucuparia), 

  (Betula pendula),  

(Populus tremula),   

(Larix sibirica).    

   . 
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-   

   (  

   ): 

  (Aegopodium 

podagraria),   (Aconitum 

boreale),  ,  

(Lathyrus vernus),  -

 (Oxalis acetosella),  -

 (Trientalis europaea)

    -

 ,   -

 (Ranunculus polyanthemos), -

  (Geum urbanum),  

 (Urtica dioica),  

 (Alchemilla vulgaris),  

 (Dactylis glomerata),  

 (Agrostis tenuis),   

(Geranium pratense),  -

 (Leucanthemum vulgare),  

 (Vicia sepium),  -

 (Festuca pratensis),   

(Poa pratensis),   

(Ranunculus polyanthemos),  -

 (Taraxacum ofÞ cinale), -

  (Plantago major), -

  (Vicia cracca).
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    -

   -

,   -

 .
  543,7 .

   «  »

   -

 ,   . . 

 :   

 , -

 ,  .

 , -

    ,  

   -

  .  .  

   50-100   

     

   130 .

      

    

(Picea obovata)   -

 (Betula pendula),   

(Tilia cordata).  ,  -

  , -

    

  (Abies sibirica).

    

   

 :  -

 (Oxalis acetosella),  -

 (Dryopteris carthusiana), -

  (Asperula odorata),  

 (Aegopodium podagraria), 

  (Asarum 

europaeum. 

 - -

    -

:   (Dryopteris 

Þ lix-mas),   

(Phegopteris connectilis),  -

 (Gymnocarpium dryopteris).

  1028,3 .
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   «   »

  /   

,    -

   « -

».  :  

  ,  

,  ,  -

   .

  -

    , -

   (Picea obovat) 

    (Tilia 

cordata). 

 - -

    -

 (Oxalis acetosella).  , -

   ,  

,   (Pulmonaria obscura), 

  (Rubus saxatilis), 

  (Stellaria bungeana), -

  (Calamagrostis epigeios), -

  (Gymnocarpium 

dryopteris).    -

  (Pleurozium schreberi), 

   -

 (Rhodobrium roseum),  

 (Hylocomium splendens).

    -

:    

(Rubus ideum),   (Urtica 

dioica). 

   

     -

- -, -  -

, , -

  -  

   .  -

      

.    ,  

  ,   -

- , -
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.    -

   -  . 

    ,  

   -

   , 

« - » (   

   

 2004 .).   -

      

      

 ( - ) -

  .

  450 .

   «   »

   

  . ,   

   .     

    

.     

  ,   -

    . -

 :  -

,    

,  .

     

 (Picea obovata)  -

   (Tilia cordata), 

  (Betula pendula),  

 (Abies sibirica),  -

   (Salix caprea). -

    

(Pinus sylvestris).

-   

   -

:   (Oxalis 

acetosela),   

(Aegopodium podagraria),  -

 (Aconitum boreale),  , 

 (Lathyrus vernus),  

 (Equisetum arvense), -
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  (Dryopteris carthusiana).

    -

  ,   -

 (Ranunculus polyanthemos), 

  (Geum urbanum).

    

   -

     -

.

  1536 .

   « »

     

      

.   -

  ,  

 .   

  , 

   -

.  :  -

  ,   

 ,  . 

  ,   60-  

    -

     -

 ,   3 . 

     

   ( ).

     

    

(Picea obovata)   

  (Abies sibirica)   

 (Tilia cordata). 

    

   

 :  -

 (Oxalis acetosella),  -

 (Dryopteris carthusiana),  -

 (Aegopodium podagraria).

    -

   –  -

 (Rubus ideum),  -

 .

  370,9 .
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     «  »

. . , 

  

 -

  

 «  -

 »

 

  

   

  «  -

 »   

   25  2015  

 167     

   -

 –   « -

 » (  – )  -

 89,45 .    -

   «  », 

  -

 .   67  03.02.2016,  

    

   .

   -

 ,   -

     -

    -

, , , ,  

 . .  «  » 

   -

 -   .   

     

    

  .    

   - -

 ,   

    -

   -  – ,  

    , 

   -

      

   « »   

    «  -

».     -  

   -

  - -   -

     

  (  +10 ), 

    -

 , , ,  

   . . 
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    -

     

 .   

     

        

  ,   -

    ,   

   .  

     

« » ,   

,    -

     , 

       

.     « -

»    , 

  .  -

   -

   

,     

 .   

   –  

 ,   

    -

    . 

    

   -

     

  .  

    

      -

      

   . 

   -

    -

 .    
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      , 

    .  -

,   -

,    ( , 

)    

     -

.     -

  ,   -

,    -

 ,    

     . 

    

    -

    . 

     2-3  , 

      -

 ,    

     

      -

  .   

       

   .  -

,   –  

,  ,   

 ,   , -

    -

,      (10-15 

)   1,0-1,5 

,   -

 ,    -

      

  .  

«  » –  , 

      

    -

      

 10 .

     

 . ,    

:       

,    -

,       

   . -

    -

   :   10   

   ,    

   100    

 .    

    -

      

  .  -

     

   « -

 »,    -

  ,  -

  ,    -

  ,    

 «  »   -

 .   

   ,  -

     .

     

   « -

 »   ,   

     

     -

.     

   -

   -

 :    

 ,  

    -

  , -

  ,   

  ,   

 ,   

 , -

   .   

   -

   , -

 ,  -

   , -

      

   .  

     

   .
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-     

     

. . , -

   

  

  -

  -

   

,  

   -

.       

  . ,  

    -

    

.    TEEB 

(TEEB 2010)  ,   -

     100 

000   -

     

10  12  .  -

    -

  ,    

  40  

,   ,    -

     

     

  5  .  -

 ,  , 

  IT-   

 . 

   -

 -    

     -

    

 .  - -

    -

  (  – ) -

    

  , -

    -

 .    

   -

     

 ,    

  .

     

      

    -

    -

   .  

    

 . .      

 :    

  .  -

   ,  

      

  .   

  ,    

    .

  ,  

. . , : -

, ,  

 , , -

, , -

,  , -

 (  ), 

 (  -

).

   -

   ,  -

      

  ,     -

,     

.

  ,  , -

 ,   -

,     ,   

     -

   . , 

  ,   -

    -
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,      

,   ,  , 

     

 .   

    -

      

;    -

,     -

       

   . 

  1   

  ( )  -

 .

 1
    

     

  -

   

  

,    

  

      

,  : 

    

   

/ , 

   

 

  

 -

 

    -

     -

/      -

    

  -

  ,  

 

 « »  

« »  -

  -

   -

 

  -

 , ,   

  ,    

     (  -

  ,  -

)

 -

  -

   

  -

  

   -

  

 ,   -

       -

     

   

 ,   -

,    -

  .    

    -

      -

 :    

   ,   

    

   . .    

   

 ,   - -

:     

,  –  ,  – 

«  »,   – -

  .    

     -

. 

   2009-2016    

    -

      

  .  

2017      

    17. 

    19  

  , -

  8476,59 ,  -

 5,53%   . -

   2 , -

  – 17  . 

    -

 – 8408,62 . 

   , -
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    -

 .   -

   , 

  .  

     

    , 

    -

      

 ,  ,  

    , -

  , -

  .  

,   ,   

 .    -

    

     -

     : 

, ,  

,   . 

   -

      -

   , -

      

     

 .  ,  

 ,  -

     , -

   .  ,  

   : -

,   -

    , 

  , -

   .

   -

     -

   . -

   : -

 ,    

      

,    -

    -

.

     

    , 

  -

,    -

      

«   ,  

   -  -

   ».   

    

     

   -

  ,    

 .  -

    

   . 

     

  ,   

 ,  

     -

  . ,  

  ,  

   

, ,  , 

    -

     -

     -

  , -

  . -

     

    -

  . 

 ,   

   -

     -

 : , 

   (  

),   -

.

  -
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    -

   . . .

   , 

   -

    -

    -

  187  01.10.2003 «   

,   -

     

»      107  

28.04.2008 ( .  12.12.2012) «  -

   -

 ,   -

 ,     

 ,    

  ,  -

      

   »  -

   -

     

. 

    

    

     

  , -

    -

  ,  

     

 ,   -

     -

 .

 ,  -

   -

   -

      

     

 .  , -

  ,   

    -

 . 

   

     

    -

     

 . -

    

  –   

. 

   -

  ,  

 :   , -

,   , ,  

, ,  ,  

  ,  

,  ,  -

, , ,  -

,      

 ,  , , 

      

 . 

   -

    

,   -

     

     

   

. 

   -

    -

    

I-Tree     -

     

 .   -

    -

     -

 0,14 $/    , 

1,408 $/Therm (Therm=100 000 BTU=105 

506 000 ).   -

 0,0033 $/lb 2 .    -

 8,31 $\lb   

( )   (lb= 0,45359237 ).  

   3,48 $/lb SO2, 

2,31 $/lb    

( , , , -

,   .),   – 

0,008 $/gallon (1   = 
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3,78541178 .) [7].   

      

   

.

   -

    -

-  .   

     -

   ,  

     

  . -

    

   -

.      

  ,  -

   (    

),   ,   -

    

.    

   -

    -

 .     

  - -

 . 

    -

-    

     

. 

     

    -

   -

  .   

    -

  -

    -

    

( ) ( ).   

   -

  :

 =   + 

  =  

  +  -

  +  -

  +  -

.

   

    -

     -

    -

     (  2).

 2 
      

 -

 

   -  

1  ( )     -

   

  , -

 

  

  -     -

   

2  

( )

   

  

   I-

Tree

  ( , 

, )

   I-

Tree

    I-Tree

3  ( )  -  

  

4  -

 ( )

- -
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   (  ) 

   «  «  »

: . . -

,  «  

 132» . , 11 

 -

: . . -

,  -

  

  « -

  « » . 

 : . . -

,     

  ,  -

 

    -

   -

 .      

     

   «  » . 

.    -  -

   ,  -

     -

     

«  ».    

    -

.    -

     « ». 

  0,5%    . 

     

  . -

    -

   -

     

  .

    -

   -

   (  « -

 »).

   ( -

    -

   , -

   , -

   

,   
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,    

   )   

 –   -

 «  »,  

    -

  «   -

» (    

  ,   

     -

,    -

 ,     

    

    )  

  . 

 34   -

,   3 , 14 

  20 .    

     

MycoBank [http://www.mycobank.org]  

  .   .  

[Kirketal., 2008].  -

  (11, 79%    

)    Agaricales. 

  Mycenaceae (10 -

, 29%   ).   -

  Amanitaceae, Marasmiaceae, 

Strophariaceae, Tricholomataceae  -

  3   (  8,8%  -

  ).  2  -

  . Entolomataceae, Pluteaceae, 

Boletaceae (  6%).   -

 . Agaricaceae, Hydnangiaceae, 

Inocybaceae, Psathyrellaceae, Paxillaceae, 

Russulaceae.     -

  18%    

.     -

 ,  1  3 ,  

   2,4    -

.      -

 Mycena (9 , 26%), Amanita 

 Clitocybe (  3 ,  9%), Pluteus  

Galerina (  2 ,  6%),. -
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   1 .   

     

.     -

    -

  (Paxillus involutus)   

,    -

    -

 .  , 

   

     

 .    

 Amanita   

.      

     -

 (5 )   ( -

).   

     

   - -

    -

.    

   – 12 

 (35%).    

Cystoderma, Baeospora, Mycena, Clitocybe. 

     

 (Mycena pura).     

   -

   – 

32% (11 ).    

Amanita, Clitopilus, Entoloma, Laccaria, 

Russula, Paxillus, Boletus  . -

   8  

(24%).    , -

   Mycena, . Mycenaceae. -

    

 (Xeromphalina campanella). 

   -

   :   , 

  , . -

  -

     

.    16  

(47%),      

 Mycenaceae (8 ).  -

      

  ,  

   .   -

     

(Tylopilus felleus).   -

   10 -

  ,  

 29%    . 

  ( ,  -

)     

  .   -

 , , Clitopilus prunulus, 

Entoloma clypeatum, Pluteus cervinus, 

Pluteus atromarginatus   -

  ,   -

 ,    

     .  

 –   (Coprinellus 

micaceus) –   -

  ( . 12),   -

   

 ,    

 .   

    -

.     8 

 (24%).     

 –   (Amanita 

muscaria),   (Amanita 

pantherina)   . 

     ,   

  . -

,   (Inocybe 

lacera),  (Mycena pura), -

  (Galerina unicolor), 

 -  (Hypholoma 

fasciculare).

  -

   2013-2015 .  -

 .    -

   ,   

 400     , 

 180     . 

      -
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      .  

 ,   

  .  

     -

 .    

   .   

   , -

  ,  , 

.    

      

  -

  .

   , 

      

(  «  »)

: . . -

,  «  

 132» . , 11 

 

 -

: . . -

,  -

 -

   

« -  

 « » . 

 : . . -

,    , 

  .

     

    -

    

   -

   ,   -

  .  
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  -

      

   .  -

  2013 .   

 «  »   « -

 »    

 «   

  132»     

    -

   

(Iris pseudacorus L.),   -

    – II  

 – ,    

 (   -

).

     

     

    

   .

    

 . 

    2013  

   -

   -

,     , 

   

 .    

    

   -

  ,  

   , -

  .  -

    

      

,   

    -

.  ( )  

     

     

  :  -

 ( ) ;  

 ;   

( ) .

   -

  2014     

    -

  .   -

    3 -

    

  . 

   -

   «  

   ». 

 2015  (  )  

 ,  

    , 

    GPS 

    -

 ,    , 

    -

.   , 

   , -

 3800 ,   

 – 13,8 . 

    -

    -

. 

  -
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